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Atolye caligmalarinda kullanilan MRU NOVAplus Biyogaz Analizorii, gaz analiz teknolojileri alaninda
gelismis Ol¢iim kabiliyetleri sunan, tasiabilir ve ¢ok fonksiyonlu bir analiz cihazidir. Bu cihaz, biyogaz ve
baca gazi analizlerinin yani sira dizel motorlara ait egzoz gazlarinin Slgiimiinde de etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Elektrokimyasal sensorler ile kizilotesi (NDIR) 6l¢iim teknolojisinin birlikte kullanilmasi
sayesinde genis Olciim araliklarinda yiiksek dogruluk ve hassasiyet saglanmaktadir. Oksijen (Oy),
karbondioksit (CO:), karbonmonoksit (CO), azot oksitler (NOx) ve belirli durumlarda metan (CHa4) gibi
gazlarin 6lclimii yapilabilmekte; 6l¢iim sonuglari cihazin hafizasinda saklanarak daha sonra analiz edilmek
tizere dijital ortama aktarilabilmektedir. Bu 6zellikler hem egitim hem de teknik degerlendirme siireclerinde
cihazin etkinligini artirmaktadir.

Dizel motorlar, yiiksek sikistirma orani ile ¢alisan ve yakitin silindir icerisinde kendiliginden tutugmasi
prensibine dayanan motorlardir. Bu motorlarda yanma siireci, yakitin yiiksek basing altinda sikistirilmis
sicak hava igerisine piiskiirtiilmesiyle gerceklesir. Teorik olarak fakir karisim ile ¢alisan dizel motorlar,
benzinli motorlara kiyasla daha yiiksek termal verime sahiptir. Ancak yanma siirecinin homojen olmamasi,
puskiirtme karakteristikleri ve yanma odasi igindeki tiirbiilans gibi faktorler, cesitli emisyonlarin
olusmasina neden olmaktadir.

Dizel motorlarda emisyon olusumu, yanma siirecinin farkli asamalarinda meydana gelen fiziksel ve
kimyasal olaylara baglidir. Yakitin silindir icerisine piiskiirtiilmesi sirasinda olusan damlaciklarin yeterince
atomize olmamasi ve hava ile homojen sekilde karisamamasi, eksik yanma bolgelerinin olusmasina yol
acar. Bu durum, 6zellikle karbonmonoksit (CO) ve hidrokarbon (HC) emisyonlarinin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. Ayrica motorun ilk ¢alistirilmasi sirasinda yanma odasinin yeterince sicak olmamasi da
eksik yanmay artirarak emisyon degerlerini yiikseltmektedir.

Dizel motorlarda en 6nemli emisyon tiirlerinden biri azot oksitlerdir (NOx). Yiiksek sikistirma orani ve
yanma sirasinda olusan yiiksek sicakliklar, havadaki azot ve oksijenin reaksiyona girerek NO ve NO:
olusturmasina neden olur. Bu durum o6zellikle yiliksek motor yiikii ve yiiksek sicaklik kosullarinda daha
belirgin hale gelmektedir. NOx emisyonlariin kontrol altina alinmasi, modern dizel motor teknolojilerinin

en Onemli hedeflerinden biridir.
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Dizel motorlara 6zgii bir diger 6nemli emisyon tiirii partikiil maddelerdir (PM). Bu partikiiller, yanmamis
karbon parcaciklari, kiil ve diger organik bilesenlerden olusur. Yanma siirecinde yakitin tam olarak
oksitlenememesi sonucu olusan bu parcaciklar, egzoz gazi ile atmosfere salinmaktadir. Partikiil maddeler,
Ozellikle mikron alt1 boyutlara sahip olduklarinda solunum yoluyla akcigerlere kadar ulagabilmekte ve ciddi
saglik sorunlarina yol agmaktadir. Bu nedenle modern dizel araglarda dizel partikiil filtresi (DPF) gibi
sistemler kullanilarak bu emisyonlarin azaltilmasi hedeflenmektedir.

Dizel motorlardan kaynaklanan emisyonlarin ¢evre ve insan saglig lizerindeki etkileri oldukca genis
kapsamlidir. Karbonmonoksit (CO), oksijen tagima kapasitesini diisiirerek insan sagligi agisindan ciddi
riskler olustururken; hidrokarbonlar (HC) atmosferde kimyasal reaksiyonlara girerek fotokimyasal duman
olusumuna katkida bulunmaktadir. Azot oksitler (NOXx) ise asit yagmurlarinin olusumuna neden olmakta,
bitki Ortiisiine zarar vermekte ve su kaynaklariin kimyasal yapisini olumsuz yonde etkilemektedir.
Partikiil maddeler (PM), 6zellikle biiyiik sehirlerde hava kirliliginin en énemli bilesenlerinden biridir. Bu
partikiiller, solunum yolu hastaliklar1, astim, bronsit ve akciger kanseri gibi ciddi saglik problemlerine yol
acabilmektedir. Uzun siireli maruziyet durumunda kalp-damar hastaliklar1 riskini de artirmaktadir.
Karbondioksit (CO-) ise sera gazi etkisi nedeniyle kiiresel iklim degisikliginin baglica nedenleri arasinda
yer almakta ve uzun vadede ekosistem tlizerinde geri doniisii zor etkiler olusturmaktadir.

Dizel motorlarda emisyon olusumunu etkileyen bircok parametre bulunmaktadir. Yakat kalitesi, pliskiirtme
basinci, enjeksiyon zamanlamasi, hava fazlalik katsayisi, motor yiikii ve bakim durumu bu parametreler
arasinda sayilabilir. Ozellikle yakit sisteminde meydana gelen arizalar, enjektdrlerin diizgiin galismamasi
veya hava filtresinin tikali olmasi gibi durumlar, emisyon degerlerinde ciddi artiglara neden olabilmektedir.
Bu nedenle diizenli bakim ve kontrol islemleri, emisyonlarin sinir degerler igerisinde tutulmasi agisindan
bliyiik 6nem tagimaktadir.

Bu noktada gaz analiz cihazlari, dizel motorlarin performansini ve cevresel etkilerini degerlendirmede
kritik bir rol tistlenmektedir. MRU NOVAplus Biyogaz Analizorii ile yapilan dlglimler sayesinde motorun
farkli ¢alisma kosullarindaki emisyon degerleri detayli sekilde incelenebilmekte, olasi arizalar veya
verimsiz ¢alisma durumlari tespit edilebilmektedir. Olgiim sonuglarinin dijital ortamda kaydedilmesi,
zaman i¢inde karsilagtirmali analiz yapilmasina olanak tanimakta ve egitim siireglerine bilimsel bir boyut

kazandirmaktadir.
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Gergeklestirilen atolye uygulamalarinda, dizel araglarin rdlanti, orta yiik ve tam yiik gibi farkli ¢aligma
kosullarinda egzoz emisyon Ol¢limleri yapilmistir. Bu 6l¢iimler sirasinda motor devri, sicaklik ve yiik
durumuna bagli olarak emisyon degerlerinin degisimi gdzlemlenmistir. Ozellikle yiiksek yiik altinda NOx
emisyonlarinin arttig1, diisiik sicakliklarda ise CO ve HC degerlerinin yiikseldigi tespit edilmistir. Partikiil
olusumu ile yanma verimi arasindaki iliski de uygulamali olarak incelenmistir.

Ayrica uygulamalar kapsaminda 6grenciler, emisyon dl¢iim cihazlarinin kalibrasyonu, sensorlerin ¢alisma
prensipleri ve dl¢iim sirasinda dikkat edilmesi gereken giivenlik kurallar1 hakkinda bilgi sahibi olmustur.
Olgiim sonuglarmin yorumlanmas siirecinde, elde edilen verilerin yalmzca sayisal degerler olmadigi;
motorun ¢alisma karakteristigini yansitan onemli gostergeler oldugu vurgulanmustir.

Sonug¢ olarak, dizel motorlara yonelik gergeklestirilen bu kapsamli 6l¢iim uygulamalari sayesinde
Ogrenciler; emisyon olusum mekanizmalarini, bu emisyonlarin ¢evre ve insan sagligi iizerindeki etkilerini
ve modern Ol¢lim tekniklerini uygulamali olarak 6grenme firsatt bulmustur. Kullanilan gelismis analiz
cihazi, 6l¢timlerin dogrulugunu artirarak egitim siirecinin verimliligini yiikseltmis ve 6grencilerin mesleki
yeterliliklerinin gelismesine 6nemli katkilar saglamistir. Bu tiir uygulamalar hem teknik bilgi diizeyinin

artirtlmasi hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlik bilincinin kazandirilmasi a¢isindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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2018 Model Hyundai Tucson Aracin Egzoz Emisyon Degerlendirmesi

2018 model Hyundai Tucson dizel arag iizerinde gerceklestirilen egzoz emisyon 6l¢iim uygulamalarinda,
motorun farkli ¢alisma kosullarindaki emisyon degerleri analiz edilmistir. R6lanti ve ytik altindaki 6lgtimler
sonucunda oOzellikle azot oksitler (NOx) ve partikill madde olusumunun motor yiikii ile arttigi
gbzlemlenmistir. Bununla birlikte, diisiik sicaklikta c¢alistirma anlarinda karbonmonoksit (CO) ve
hidrokarbon (HC) degerlerinde gecici artislar tespit edilmistir. Elde edilen veriler, dizel motorlarda yanma
verimi ile emisyon degerleri arasinda dogrudan bir iliski bulundugunu ortaya koymus ve motor ayarlarinin

cevresel etkiler agisindan 6nemini agikca gostermistir.
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2006 Model Opel Corsa Aracin Egzoz Emisyon Degerlendirmesi

2006 model Opel Corsa arag¢ lizerinde gergeklestirilen egzoz emisyon Slgiimlerinde, motorun ¢aligma
kosullarma bagli olarak emisyon degerlerinde degisimler gézlemlenmistir. Ozellikle rélanti durumunda
karbonmonoksit (CO) ve hidrokarbon (HC) degerlerinin belirli seviyelerde oldugu, motor yiikii arttikca
yanma veriminin ylikselmesine bagli olarak bu degerlerin azaldigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, motor
yast ve bakim durumuna bagli olarak emisyon degerlerinde artig egilimi goriilebilecegi degerlendirilmistir.
Elde edilen bulgular, diizenli bakim ve dogru motor ayarlarinin emisyonlarin kontrol altinda tutulmasinda

onemli bir rol oynadigini ortaya koymustur.
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